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Die Ganglien in den harnabfiihrenden Wegen 
Menschen und einiger Thiere. 

Von Professor Rud. Maier in Freiburg. 

(Hierzu Taf. H- -  l[I.) 

des 

Die Nachforschungeu nach den kleineren mikroskopischen 
Nervenkn~tchen, welche in den pcripherischen Ausbreitungen des 
Nervensystems in einer Reihe von Geweben und Organen sich vor- 
finden, sind, seit den ersten Anregungen, die Remak ' s  Unter- 
suchungen dieser Frage gegeben, nicht mehr wieder zur Ruhe ge- 
kommen. Sie dehnten sich von den zuerst in Angriff genommenen 
oder yon den nur flilchtig tangirten Objecten allm~blich und in ein- 
gehenderer Weise auf fast s~immtliche Organe aus, in welchen 
solche Vorkommnisse vermuthet werden konnten. Von den Arbeiten 
iiber die einzelnen Fundst~tten werde ich natUrlich nur diejenigen 
autftihren, welche mein bier behandeltes Thema berUhren und auch 
diese so kurz wie mt;glich, da die betreffcnde Literatur in er- 
schiJpfender Weise in den grossen Werken yon K~lliker, Henle 
und Frey neben den eigenen Angaben dieser Autoren zusammen- 
getragen sich findet. Einzelne Capitel davon sind Theile allge- 
meiner grosser Fragen, wie die Endigungen der Nerven in den 
Schleimh~uten und in dem Muskelgewebe. Diese Ubergehe ich 
ganz. Ebenso die Untersuchungen tiber die Nerven und Ganglien 
tier Rcspirationswege, der Thr~inen- und SpeicheldrUsen, der Gene- 
rationsorgane und des Gef~isssystems. Die fiber den Digestionstractus 
werde ich nur insofern bier kurz berfihren als in diesen Arbeiten 
zum Theft auch solche Uber die Harnorgane niedergelegt sind. 

Die ersten Arbeiten darfiber legte Remak in einer Reihe yon 
Aufs~tzen vom Jahre 1840--58 der medicinischen Welt vor. Seine 
Untersucbungen erstreckten sich in der ersten dieser Arbeiten (1840) 
auf die Ganglien der Zunge und des Schlundes beim Rinde. Im 
Jahre i847 folgte seine Publication fiber ein seibst~ndiges Darm- 
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nervensystera (besonders V~gel). Im Jahre 1852 f0gte er die 
Wand der Hamblase des Schweins, die Wand des Magens bei 
Wirbelthieren hinzu, dann die Zunge bei Menschen und S~iuge- 
thieren und 1858 beschrieb er wieder die peripherischen Ganglien 
an den Nerven des N a b r u n g s r o b r e s . -  Ira Jahre 1857 raachte 
Meissner  seine vorl~ufige Mittheilung fiber die Ganglien des Darraes. 
Seine Angaben galten ffir den Darra des Menschen, des Schweins 
und Rindes und sind dutch diese Ausdehnung auf die S[iugethiere 
und da sie zum ersten Male die betreflenden Partien auch beira 
Menschen in die Untersuehung hereinzogen, besonders wiehtig 
und ffir die Ganglienapparate des Darraes grundlegend. - -  Ira Jahre 
1858 vertiflentlichte B i l l ro th  seine Arbeiten fiber die Schlund- 
schleirahaut (Wassersalaraander, Frosch, Schildkr~te), Bachen (Ka- 
ninchen), den Magen (Frosch, Wassersalaraander), den DUnndarm 
(beira Kind) und die Harnblase (Frosch, SchildkrSte). Darauf folgte 
Manz (1859) rait seinera Aufsatze fiber die Ganglien und Nerven 
des Darras. Er rfickte die Untersuchung der Darraganglien in wei- 
tere Gebiete vor (Schwein, Kalb, Ochse, Kaninchen, erwaehsener 
Mensch und Kind) und fllgte diesen noeh die Besehreibung der 
Harnblasenganglien des Frosches bei und der Vorhofsganglien bei 
deraseiben Thier. Er beherrschte so ein reicheres Material als seine 
Vorglinger u n d e s  sind deshalb die Ergebnisse seiner Arbeit yon 
besonderer Wichtigkeit. Allein er hat auch eingehender als das 
bis dahin geschehen, seine raikroskopischen Untersuchungen auf 
einzelne his dahin noch nicht sicher erraittelte Punkte gerichtet. 
Dahin sind zu rechnen das Verbalten der Hfillen der Ganglien, die 
Bedeutung der versehiedenen hier beobachteten Kerngebilde, die 
Natur der Nervenfasern und das Verhalten der Ganglienzellen be- 
zfiglich ihrer Forts~itze. Er fand nut unipolare Zellen oder wenn 
mehrere Auslaufer vorhanden waren, gingen sie alle nach einer 
Riehtung. Me i s sne r  dagegen hat bipolare beschrieben. Von den 
diesen Arbeiten uiichstfolgenden Untersucbungen sind noch zu nennen 
die yon Bre i t e r  (1861), F rey  (1862) und Aue rbach ,  der irn 
Jahre 1862 und sp~iter 1864 den bisher beschriebenen Ganglien der 
Submucosa des Darraes noch die analogen Gebilde in Form eines 
Plexus rayentericus hinzuffigte. Weitere Ausffihrungen tiber diese 
Gebilde verdanken wit dann noch den Untersuchungen yon G e t -  
Inch (1873), Klein (1873) uud neuestens Drasch  (1880). 
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Ueber die Harnorgane besitzen wir, wie sebon erw~lhnt, die 
ersten Angaben wieder von Remak  aus dem Jahre 1847 fiber 
Nerven der Ureteren der VOgel und aus dem Jahre 1852 Uber die 
Nerven und Ganglien der Harnblase vom Schwein. Daran schlossen 
sich die ebenfalls schon erw~ihnten Angaben von Manz (1858) 
tiber die Harnblase des Frosches, denen er im Jahre 1860 seine 
Untersuchuogen tiber die Nervenausbreitung im Ureter der V~Jgel 
hinzufilgte. His beschrieb Nervenendigungen in der Harnblase des 
Hundes (1863) und Klebs  (1863 uud 1865) in eingehender Weise 
das Verhalten der Nerven zur Muscularis der Blase vom Frosehe. 
Kisse lew (1868) behandelte die Frage fiber die Endigung der 
sensiblen Nerven in der Harnblase des Frosehes und L a r d o w s k y  
1871, 72) das gleiehe Thema mit der Ausdehnung auf die gleiehe 
Frage auch bezUglich der Museulatur. 

Es ist somit bei versehiedenen Thieren das Vorkommen yon 
Ganglien in der Wand der Harnblase und des Ureters eonstatirt 
worden. In diesem Stadium griff ieh das Thema wieder auf, da 
ich anliisslieh der Untersuchung yon Darmganglien aus andern 
Grfinden in die Lage kam, aueh die Harnblase verschiedener Thiere 
auf die gleiehen Gebilde zu untersuchen. Das ffihrte auf den Ge- 
danken, die Nachforschungen auf den gesammten harnabffihrenden 
Apparat auch beim Mensehen auszudehnen. Ieh beauftragte daher, 
da berufliche Gesch~ifte mir zun[iehst die Untersuehung nieht ge- 
statteten, einen Schiller yon mir, Le o Ktihler ,  in meinem Institut 
bei verschiedenen Thieren und auch beim Menschen Untersuehungen 
fiber die Harnblase in der Richtung anzustellen. Er kam diesem 
Auftrag naeh und wir konnten bald die frUheren Angaben fiber die 
Ganglien der Harnblase des Frosches bestiitigen. Dann folgten die 
lihnlichen Befunde in der Harnblase des Kaninehens und endlieh 
des erwaehsenen Mensehen. Weiter komJte Herr KShler ,  der 
diese Untersuchung zu seiner Dissertation benutzte, die Saehe nicht 
verfolgen, da er yon der Universititt abging. Ieh unterzog reich 
in Folge dessert, um die Arbeit in der vorgesetzten ganzen Aus- 
dehnung zum Absehluss zu bringen, der weiteren Naehforschung. 
Was die Art der Untersuchung betrifft, so bin ieh nach verschie- 
dentlichem Durehprobiren, Verlassen und modificirter Wiederauf- 
nahme yon mancberlei Methoden sowohl der tt,'trtung (Chromsliure, 
Acidum tannicum) als der Ouellung und Maceration (Essigs~lure, 

4'* 



52 

verdtinnte Sehwefels~iure) sowie der Ft[rbung (Chlorgold, Gold- 

chloridkalium, Chlorgold, Palladium, Pikrinsliure u. s. w.) schliess- 
lich wieder zu dem einfaehsten zurUckgekehrt. Ich legto die zu 
spiiteren Schnitten odor zum Zerzupfen bestimmten StUcke zuerst 
in sehwaehen Holzessig und liess sie verschiedeotlich lung darin, 
ktlrzer, worm ich sie sehneiden, llinger, wenn ieh die einzelnen 
Lagen nut schichtenweise abtragen wollte. Letzteres fund icb, wio 
auch schon Manz es bemerkte, als dos Tauglichste, indem yon dem 
gequollenen Prtiparate, wenn es erst die richtige Weichheit erhalten 
hatte, mit der Pincette, yon der Oberfl~iche in die Tiefe gehend, 
beliebig grosse dtlnoe Platten schiehtenweise abgezogen wurdeo. 
Da dos bei der geh~rigen Maceration sehr leieht ging, so gesehah 
es ohne jedes gr~bere Insult des Gewebes. Schnitte mit dem 
Messer odor der Scheere, wagerecht oder senkrecht gefiihrt, er- 
wiesen sich als weniger brauchbar. Ohne jede Flirbung, nut mit 
Wasser und Glycerin oder mit Serum befeuchtet, wurden die dtlnnen 
abgezogenen Htiutehen, die ~iusserst leieht und ohne jede Zerrung 
und Dehnung sich ablt~sen liessen, der mikroskopischen Unter- 
suehung unterzogen. So aueh konnten viol sicherer die einzelnen 
Lagen der Mucosa, Submucosa, Muscularis nach einander durch- 
forscht und die successiven Verh~iltnisse und etwaige Vertinderungen 
constatirt werden. Einfache Maceration in Salzwasser und sp~itero 

Anwenduug yon Chlorgold (0,01 pCt.) gab ouch gute Pr~Iparate, 
abet hie so brauchbare far die n|ihere Untersuchung des Details. 
Die sp~Itere Anwendung einer concentrirten L~suog yon Acidum 
tannicum unter Einwirkung yon hoher Temperatur babe ich nie 
sehr brauchbar gefunden, ebenso wenig wie die Anwendung yon 
Carmin reich so sehr in der Untersuehung gef~rdert h~itte. Meine 
Untersuchungeo haben sich auf die gauze Ausdehnung der harn- 
abfiihrenden Wege erstreckt und ieh muss als Resultat derselben 
die Angabe maehen, dass sower die Schleimhautausbreitung und 
eiue sie umfassende Muskelschieht reicht also hinauf bis zu den 
Markpapillen und hinab bis zur Pars bulbosa der Harnr~hre sich 
die fraglichen Ganglion vorfinden und zwar nicht nor beim Thief 
(SZiugethiere, Froseh) sondern ouch beim Menschen. Ueberall treten 
im Verlaufe der Nerven in der Mucosa und Muscularis Ganglien- 
zellen auf and verleihen diesen Ausbreitungen dadurch einen ganz 
bestimmten Gharakter, ganz tlhnlich den yon Rem ak, Meissner, 
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Manz, A u e r b a c h  beschriebenen gangli6sen Apparaten der Darm~ 
wand des Menschen und der Thiere. Die Art, der zum Theil dem 
Willen entzogenen Muskelbewegungen dieser Theile, die Periodicit,dt 
und die wellenfSrmige von 8ewissen Punkten einsetzenden und nach 
gewissen Richtungen sich fortpflanzenden Bewegungen liessen dies 
von vornherein erwarten. Auch die Harnabfuhrwege sind in ihrer 
ganzen Ausdehnung, und nun auch fur den Menschen giltig, ana- 
tomisch in den Kreis der Organe eingetreten, welche nicht aus- 
schliesslich yon gewissen in das Cerebrospinalsystem gclegten 
Centren des Sympathicus aus innervirt werden, sondern wie das 
Herz und der Darm automatische Apparate besitzen und so in di- 
reetester Weise Reize in Form von Muskelbewegungen auszul~sen 
im Stande sind. 

Ueberall sind die Ganglien den Nervenbahnen der Mucosa und 
Muscularis eingeschaltet und unterscheiden sich thefts nut dutch 
den haupts~ichlichsten Sitz je nach den verschiedenen anatomischen 
Verh~lltnissen der einzelnen Stationen, thefts nut dutch Form, Grt~sse 
und allgemeine Anordnung der Zellen selbst und der ihnen an- 
liesenden Nervenfasern. Als einfachste Form ist das Verh~lltniss 
anzufUhren, dass in den Verlauf einer einzelnen Nervenfaser sich 
eine oder mehrere hinter einander gelegene Zellen eingelagert finden. 
Das Neurilem der Fasern baucht sich an der betreffenden Stelle 
aus und es bildet sich so eine grossvaric~se oft im Verlaufe der 
Faser rosenkranzft~rmig sich wiederholende Anschwellung derselben 
(Taf. III. Fig. 11, 16). Es sind meist blasse Fasern und wenn die 
HUlle derselben nicht sehr deutlich ist und die Faser sehr blass, 
scheint der Ktirper der Faser von Stelle zu Stelle grSssere rund- 
]iche Ansehwellungen zu haben. Immer abet l~sst sich ein deut.. 
licher Kern, umgeben yon feiner Granulirun~, an dee Stelle wahr- 
nehmen. Ist die Hillle deutlich, namentlich durch Kerne sehr 
markirt, sieht man dieselbe tiber die kleinen Hiigel hinweggehen 
und die Contouren der Zelle treten dann auch oben und unten, 
soweit sie der HUlIe parallel gehen, deutlicher hervor. Da wo die 
Zelle innerhalb der Htllle der Nervenfaser an den Inhalt derselben 
grenzt, gehen bride unmittelbar und ununterbrochen in einander 
Uber, oder man trifft auch seitliche Contouren, wie wenn die Zelle 
aueh hier eine Ausbuchtung der Faser bil~te. Immer geht die 
Faser in die Substanz der Zelle tiber und bildet so gleichsam Zu- 
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und Abgang, also eine bipolare Zell~. Das ist auch die einzige 
Art von bipolaren Zellen, die ich sah. Nicht selten sind im Ver- 
laufe eines solcben Nerven auch noch kleinere zellige Gebilde nebea 
diesen gr~sseren deutlicb ganglion~ren eingescboben, welche sich in 
der Gr~sse oft wenig yon den Kerngebilden des Neurilems unter- 
scheiden. Nur ist oft neben dutch Fiirbungen deutlieh zu marki- 
renden Kernen auch noch etwas mehr umgebende Protoplasma- 
masse zu erkennen und nieht selten zeigen auch sie feine Granu- 
lirung derselben. Sie sind offenbar als schwach entwickelte Formen 
der ersteren zu betrachten. - -  Eine zweite Form der Anordnung 
pr~isentirt sich als gr~ssere Anb~iufung yon Ganglienzellen an den 
Stellen yon Theilungen oder Kreuzungen oder Durchflechtung yon 
Nervenfasern. Solche Nervenplexus und Abzweigungsstationen schei- 
nen mituater f~rmlich tibersiit und durchsetzt yon Ganglienzellen, 
bald einzeln aber in grossen Mengen zerstreut zwischen den Nerven- 
fasern eingelagert, bald in Gruppen beisammen liegend, grosse 
knotenf~rmige Gebilde inmitten dieser Durchflechtungen darstellend. 
Oft begleiten dana auch noch einzelne Zellen einzelne austretende 
Fasern in Form ersterer oben beschriebener Einlagerungsweise. Die 
Bilder sind daher sehr verschieden und zeigen sich wechselnd yon 
den einfachsten spaltf'6rmigen Einlagerungen zwischen in ihrem 
parallelen Lauf auseinander tretenden und wieder sich aneinander 
legenden Nervenfasern his zu der Bildung gr~sserer Knoten in Folge 
dicht aneinander gedr~ingter Nervenzellen,. neben und iiber welchen 
die l~ervenfasern wegziehen. Oft finden sich auch vonde r  einen 
Seite berantretend wenige ZUge verbundener Nervenfasern, gleich- 
sam in einen solchen Plexus eintretend und dann auf der andern 
Seite zahlreieher und radienartig sicb fortsetzend (Taf. II. Fig. 2), 
so dass es den Anschein hat, als ob aus diesem Ganglion ent- 
sprungene Fasern sich nun den audern beigesellt h~itten. Oft auch 
bildet ein solcher Ganglienknoten den Mittelpunkt (Taf. II. Fig. 1) 
sich durchflechtender Fasern, von dem gleichm~issig naeh den ver- 
schiedensten Seiten bin Nervenfaserstr~tnge abgehen. In den er- 
w~thntea FXtllen haben die einzelnen Zellen keine UmhUllung yore 
Neurilem der Nervenfasern, sondern nur yon perineuritischem Binde- 
gewebe, das kleinere mehr rundliche als spindelft~rmige Zellen oder 
Kernformen zeigt uu~ ausserordentlieh zartfaserig erscheint. Da 
we die Nervenzellen ~ichter aneinander liegen, ist dasselbe "bald 
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kSrnig, bald homogen. - -  In einer dritten Form lagern gr~ssere 
Gruppen von Zellen dem Zuge eines Nervenfasernbandels an. Es 
geschieht das h~iufig in der Art, dass an der Seite der Anlagerung 
das den Nervenfaserzug umgebende Bindegewebe von diesem ab- 
geht and sich ausbauchend als Halle die Zellengruppe umfasst, um 
dann wieder jenseits an die Nervenfasern sicb anzuschliessen. In 
solchen F~illen bat also das Ganglion auf der einen, innern, Seite 
die Nervenfasern, auf der andern, ~iussern, Seite eine bindegewe- 
bige Halle als Begrenzung. So erscheint dann das Ganglion wie 
ein seitlicher Auswuchs am Nervenzweige. In andern F~tllen um- 
giebt ein Nervenfaserzug, an ein Ganglion herantretend, dasselbe 
je -~ oder i seines Umfaugs im Halbbogen umgreifend, um dann 
wieder in der alten Richtung welter zu ziehen. Hier hat dann das 
Ganglion seine eigene Halle, die nur meist an der Stelle, w o e s  
am Nerven anliegt, mit derjenigen des letzteren verschmilzt. 
Endlich findet sich das Bild auch noch so, dass das in die gemein- 
schaftliche Nervenhalle eingeschlossene Ganglion statt durch die 
Halle fest an dab Nervenbiindel angeschlossen zu werden, sich yon 
diesem enfernt, die gemeinschaftliche Halle stielartig nachzieht und 
so bald beeren- bald traubenf~rmig seitlich an einer Nervenfaser- 
bahn anhlingend erscheint (Taf. II. Fig. 3). In allen diesen F~tllen 
ist die Zellenfasergruppe yon einer Halle umschlossen. Doch daft 
man sich das nicht so vorstellen, dass ein selbst~indiger Scblauch, 
der wohl aucb nach dem Ausfallen des Ganglion als leere Halle 
zurackbliebe, das Ganze umgebe, sondern man kann nur consta- 
tiren, dass die Zellengruppen aberall von einem Kerne tragenden 
Bindegewebe begrenzt erscheinen, welches an den Enden des Gan- 
glion sich auf den Nervenfaserzug wieder fortsetzt. Ob man das 
also als eine Abtheilung des Perineurium ansehen, oder als eine 
selbst~indige mit der Bildung des Ganglion sich entwickelnde binde- 
gewebige Scheide ansehen will, die sich mit dem alten Perineurium 
in Verbindung setzt, wird ziemlich gleichgiltig sein. Ueberall, wo 
grSssere Gruppen von Zellen sich als geschlossenes Ganglion dar- 
steUen, findet sich ferner das Verhliltniss so, dass einzelne kleinere 
Gruppen yon Zellen von einer bindegewebigen HUlle umfasst und 
mehrere solcbe dann wieder durch eine weitere gemeinschaftliche 
umschlossen werden, so dass es eigentlich kejne allgemein gemein- 
schaftliche, sondern viele weitere und engere HUllen giebt. Am 
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besten wird man das thats~iehliehe Verh~iltniss in der Art bezeichnen, 
dass da8 Perineurium an gewissen Stellen ein Maschengewebe bil- 
det, in dessen LUcken die Zellen einzelne oder zu mehreren an 
Zahl eingelagert sich zeigen. Diese Auordnung, dass mehrere Zelleu 
eine gemeinschaftliche Umhiillung besitzen und solche Gruppen dana 
wieder dutch Bindegewebe zu gr~sseren Gruppen zusammengeschlosseu 
werden, hat Manz bereits fLlr die Ganglien des Darmes nachgewiesen. 
So besteht oft ein solcher Ganglienk~rper aus secundlireu uud ter- 
ti{tren Gruppen, die aneinander gelagert eben das ganze Ganglion 
ausmachen. Daher bilden einzelne Zellen mit ihrer Umhillhmg 
~elbst die Contouren eines solchen Ganglion und seltenist es und 
immer nut theilweise, dass noch eine weitere Umhtlllung die 
~tusserste Grenze schafft. Zwischen den einzelnen Zellen treteu 
entweder eine oder mehrere Primitivfasern hindurch, oder es sind 
dieselben durch eine bald homogene, bald karnige Zwischensubstanz 
geschieden, etwa dee Neurogliamasse der Gehirnrinde entsprechend. 
Immer fiuden 8ich in der n~ichsten Umgebung sulcher Ganglien 
zahlreiche Spindelzellen, welche oft his dicht an die Grenze des- 
selben herantreten und schliesslich mit den kleinen Spindel- oder 
Rundzellen des die HUlIe umgebenden Bindegewebes eine continuir- 
liche peripherische Zone nach aussen bilden. - -  Nicht selten sieht 
man, urn auch dieser Figuren noch Erw,'ihnung zu thun, einen 
nur wenige blasse oft bandartige Fasern umfassenden zarten Strang 
in eine knotenartige Verdickung endigen. I n  solchen F~tllen kann 
man constatiren, dass entweder durch Einlagerung von Zellen in 
das Innere einer Primitivfaeer, oder durch Anlagerung von Zelleu 
an die Fasern die Verdickung entsteht. Das Bild erscheint dann 
~ihnlich den sog. Endknospen, oft wie eine birnflJrmige Anschwel- 
lung dieser Fasern, scheinbar ohne weitere Fortsetzung. Ich habe 
reich aber Uberzeugt, dass erstens in die Zusammensetzung dieser 
scheinbar terminalen Anschwellung immer mehrere Zellen eingehen 
und dann gewiunt man manchmal auch den Nachweis, dass jen- 
seits dieses Knoten doch wieder Nervenfasern, wenn auch in an- 
derer Richtung, weiter laufen. Spiralige Umschlingung dieser Fasern 
sah ich nie und es bedarf wohl keiner weitern AusfUhrung, um zu 
beweisen, dass es sich auch nicht um die von Beale und dana 
you J. Arnold  genauer beschriebenen Endigung eines dunkelrau- 
digen Nerven in eine Ganglienzelle handelt, wie solche aus dem 
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Sympathicus des Frosches beschrieben worden sind und spUter als 
Nervenendigung auch in der Froschblase yon L a r d o w s k y  aufge- 
ftihrt wurden. Ich habe solche in der Schleimhaut der Blase we- 
der beim Menschen noch beim Thiere gesehen. 

Die meisten dcr mit einem Ganglion in Beziehung trctenden 
Nervenfasern sind blasse Fasern und nur seltener nehmen auch 
dunkelrandige in grSssercr Anzahl daran Antheil. Letzteres ge- 
schieht immer nur in den ~ussern Wandsehichten der Blase und 
des Ureter; in den innern Partien der Muskeln sowohl als der 
Sehleimhaut stellcn die blasscn Fasern weitaus das griisstc oder 
auch ausschliessliehe Contingent. In den die genannten Organe 
aussen umhUllenden Bindegewebslagen kommen sogar nur breitere 
dunkelrandige Fasern vor und bilden hier grosse Durchflechtungen 
(sog. Grundplexus) mit auch eingelagertcn Zellen. Ich habe die 
Zahl dieser Zellen nie sehr gross gefunden und rechne diese Bil- 
dungen eigentlich gar nicht zu den Ganglien, die ich bier be- 
sehrciben will. Die yon diesen sich abzweigenden Fasern, welche 
in die Muscularis eintreten, sind meist feinere dunkelrandige und 
spliter gesellen sich zu dicsen auch die blassen Fasern. Diese zu- 
sammen bilden die Hauptmasse der Geflechte in Museularis und 
Mucosa und yon diesen gehen dann wieder feinste varietise dunkel- 
rlindige oder blassc bandartige Fasern ab, welche offenbar die Be- 
deutung yon Endfasern haben. Die Beschreibung der Endigungs- 
weise dieser liegt ausserhalb des Plans und der Absieht dieser Arbeit. 

Die Zcllen selbst sind wandungslos und zeigen ein blasses 
homogenes oder feinktirniges, manchmal auch grobkiirniges Proto- 
plasma mit deutliehem grossem Kern und Kernktirperchen, die nur 
bier und da dutch grobktirnige Trtlbung des Zellenki~rpers verdeckt 
sind. Manche Zellen zeichnen sich aueh dutch eine gewisse F~ir- 
bung, namentlich leicht in's gelbliche oder br~iunliche spielend, aus. 
Ihre Grtlsse wie ihre Form ist hiichst wechselnd. Im Allgemeinen 
sind sie kleiner, als die im cerebro-spinalen Nervensystem einge- 
lagerten. Es kommen solehe yon 0,02 Mm. und his zu 0,001 Mm. 
herab vor. Bestimmte Grt~ssenunterschiede zwisehen einzelnen In- 
dividuen, bei denen sic beobachtet worden, oder zwischen Species 
oder Genera, lassen sieh nicht constatiren. Ihre Form ist bald 
rund, wo sic einzeln liegen, spindelftirmig, liinglich, wo sic in die 
Neurilemscheide einer Primitivfaser eingezw~ingt sind odor poly- 
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gonal, wo sic in Haufen gedrlingt beisammen stehen. Es ist bei 
der Kleinheit dieser Zellen und andcrerseits dem Reichthum an oft 
sehr grossen andercn, dem Bindegewebe angehtirigen Zcllen und 
Kernen nicht selten schwierig zu entscheiden, ob man eine Ganglien- 
zelle wirklieh vor sieh habe. Ieh habe in solchen zweifelhaften 
Fiillen das Verfahren eingeschlagen, dass ieh solche Stellen nicht 
mit in die Beschreibung aufnahm. Nur wo ieh Zellen fond aus- 
gezeichnet durch ihr zartes homogenes Protoplasma, dos gegentlber 
dem grossen Kern immer noch reich entwickelt sich zeigte, oder 
wo dieses dureh feinere oder griibere Kiirnung, namentlich zuniichst 
dem Kern, oder allgemein eine gewisse F~irbung erhielt oder gar 
deutlich geflirbt war, nut wo ich diese Zellen in unmittelbarer Ver- 
bindung mit unzwcifelhaften Nervenfasern fond und wo diese Nerven- 
fasern isolirt nieht neben Gefassen verlaufend sich zeigten, babe ich 
die ganglioniire Natur des Gebildes angenommen. Da wo Fortslitze 
sich zeigten, war die Sache ohnehin entschieden. 

Eine grosse Zahl der Zellcn erscheint vollkommen isolirt, d. h. 
apolar, wcnigstens llisst dcr dem Besehauer zug~ingliche Theil des 
Kiirpers keine Fortslitze abgehen. Ein anderer ebenfalls nieht ge- 
ringer Theft dagegen erseheint mit einem solehen, zeigt sich uni- 
polar. Auch hier muss ich, nach dem Vorgange Anderer, nament- 
lich Manz, dessen Angaben tiber den allgemeinen Bauder  Ganglien 
sowie speciell fiber den der Zellen selbst ich tiberall our bcst~itigen 
kann, zwisehen wahren und falschen Fortsiitzen unterscheiden. 
Erstere sind wirkliehe Fortsetzungen des Protoplasma nach irgend 
einer Seite bin und es zeiehnen sich deshalb diese in der That 
durch ein gleieh blasses, homogenes oder schwaeh ktirniges Aus- 
sehen aus, dos keine Neurilemhtllle zeigt und erst nach ktirzerer 
oder liingerer Zeit des Verlaufes sich mit einem Neurilem Umgicbt 
(Taf. lII. Fig. 8). Wean die bindegewebige Umhiillung einer Zelle 
auch mit auf deren Fortsatz geht und splitcr zu dessert Nenrilem 
wird, da hiilt sic sieh gerade an der Uebcrgangsstelle yon Zelle 
in Fortsatz in einiger Entfernung yon letzterem, gleiebsam, wie 
das gut vergliehen wurde, ein Dreieck bildend, dessen Basis yon 
der Zelle eingenommen und dessen spitzer Winkel gegen die 
Nervenfaser geriehtet ist, in dessen Mitre dcr Fortsatz verlltuft 
(Fig. 7a). Dieser wahre Fortsatz reiht sich racist bald in parallelem 
Laufe andcren Nervenfasern an oder erst naeh ktirzerem selbstlin- 
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digem Verlauf, dcr oft aicht selten rccht- oder spitzwinklig zu dem 
Nervenfascrzug steht, an den sich spltter die Fascr anlegt. Es 
kommt dies selbstverst~indlich auf die Lagerung der Zelle an, yon 
der der Fortsatz ausgeht, zu dem Nervcnstrang, an den sieh 
ersterer anlegt. So lltuft der Fortsatz entweder direct aus der 
Zelle mit den anliegenden Fasern weiter, oder macht zuerst eino 
kleine winkelige Umbeugung, um dann erst mit den andern weiter 
zu ziehea, hnderemal l~iuft der Fortsatz spitzwinklig auf ein Nerven- 
bUndel zu und man kann ihn bei einigermassen breitem Nerven 
noch eiue Strecke weit in dieser Transversalrichtung verfolgen, 
worauf er dana entweder pliitzlich verschwindet oder an der gegen- 
tlberliegenden Seite angekommen, in der einen oder der andern 
Richtung weitergeht. An den Stellen, we sich durchkreuzende oder 
umbiegende Fasern Zellen zwischen sich einschliessen, kann man 
nicht selten deutlich wahrnehmen, wie yon Zellen, die in dem 
Faserzug der einen Seite liegen, Forts~itze noch eine Zeitlang in 
demselben Zuge bleiben and dana in einem Bogen zum andern 
tibergehen. Dabei behalten sic entweder diesclbe Zugsrichtung bei 
oder gehen in die entgegengesetzte tiber, hnderemal, namentlieh 
bei Durchkreuzungen, sind es vorzugsweise die yon Zellen ent- 
springenden Fasern, welche die Decussation besorgen (Fig. 5, 6). 
Da we Gangliengruppen reichlich mit bindegewcbigen Umhtlllungea 
versehen siad, gehea yon den Zellen nicht selten solche bindege- 
webige ZUge zu den Nervenfasern bin, mit dem Perineurium oder 
Neurilem derselben sich verbindend. Diese imponiren dana wie 
Forts~ltze, welche hnsicht abet bald dutch das Fehlen des Proto- 
plasmainhaltes, durch den dcutlichen Kerareichthum des Fortsatzes 
veto Beginn seines hbgangs an richtig gestellt werden kann (Fig. 7b). 
Eine Unterscheidung der wahren Forts~itze im cngeren und weitercn 
Sinne war durch die unipolare Natur der Zellen van selbst ausge- 
schlossen. In den wenigen F~illen, in denen ich, jene Einlagerungen 
in den Verlauf einer Nervenfaser abgerechnet, zwei Forts~itze wahr- 
nahm, entwiekelten sich beide gleichmlissig aus dem Protoplasma und 
verfolgten im weitern Verlaufe dieselbe Richtung. - -  Im Ganzen end- 
lich finder sich flir die zelligen wie fur die faserigen Oebilde dieser 
Nerveaausbreitungen der gemeinschaftliche Charakter im Bau, dass 
die betreffenden Theile mit Neurilem aber ohne Markscheide sieh 
darstellen. 
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Ich will nun die Art der Ausbreitung der Ganglien in den 
Wandungen der einzelnen Stationen der Harnwege nliher beschreiben. 
Meine Untersuchungen erstreckten sich auf die harnabfUhrenden 
Organe verschiedener Thiere (Frosch, Kaninchen, Kalb, Katze, 
Schwein) and des Menschen und zwar bei allen yon den Nieren- 
kelchen bis zur Urethra herab. Was zun~ichst die Blase betrifft, 
so laufen die an das Organ iJerantretenden Nerven zunlichst zugleich 
mit den gri~sseren zu- und abfUhrenden Gefiissen in die Wandungen 
ein, setzen unter fortgesetzten Theilungen und zugleich Verschm~lle= 
rungen der Fasern neben reichlichen Anastomosen durch die 
Schichten derselben, um scbliesslich die Mucosa zu erreichen. So 
kommt es, dass in den der Schleimhaut n~iheren Schichten und in 
dieser selbst nur schmalere dunkle oder blasse Nervenfasern sich 
darstellen und oft nur noch St~lmmchen von 10--30 Primitivfasern, 
ja bur noch von 5- -10  und noch weniger sich vorfinden, welche 
in die Zusammensetzung der Geflechte eingehen. Erwlthnen will 
ich bier gleich, dass eigentliche maschenbildende Netze, welche in 
gleichem Niveau je in den einzelnen Schichten der Wandung ihre 
Lagen h~itten, icb nie angetroffen habe. Es handelt sich in allen 
Scbichten nur um das yon aussen nach innen gehende Durchziehen 
derselhen aber verdeckt und aufgehalten durch ltusserst zahlreiche 
Verbindungen der NervenfaserzUge unter einander. Dabei verlaufen 
die einzelnen Aeste und Zweige jedoch selten llingere Zeit in hori- 
zontaler Richtung, noch mtinden si0 in geschlossene Netze, aus 
denen dana wieder einzelne Auslliufer in die n~lchsten Netzschichten 
Ubergingen, wohi aber verlaufen sie mit ihren wciteren Verzwei- 
gungen zu den n~ichst oberen oder unteren, vorderen and hinteren 
Ztigen and stellen dadurch ein Geflecht fiber und unter einander 
sich durchkreuzender and sich verbindender Nerven dar, das gleich- 
m~issig durch die ganze Dicke der Wand sich vorfindet. Einzelne 
dieser Schicbten der Wandungen sled nur besonders reich an sol- 
chen Theilungen und Verbindungen und in solchen pflegen dana 
auch vorzugsweise die GarJglien eingelagert zu sein. Es finden 
sich aber in allen Schichten der Wandungen sowohl Anastomosen 
als Ganglien and es sind in den Harnorganen durchaus nicbt wie 
im Darm diese Apparate so vorzugsweise in zwei Lager, t in  sub- 
mucuses und ein intermascaltires geschieden, sondern durchweg ver- 
theilt uad nur an einzelnen Stellen zahlreicher. Das entspricht 
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auch den tibrigen anatomischen Verh~iltnissen dieser Organe. An 
der Blase haben wit keine Schleimhaut im gewShnlichen Sinne, 
kein Driisenlager, keine Submucosa, sondern nut eine epitheltragende 
dichtere, mit mehr elastisehen Fasern versehene, obere, und eine 
etwas loekere, untere Sehicht, welehe letztere an vielen Orten eben- 
falls fehlt. Die Muscularis ist nicht in zwei tiberall ihre Lagerung 
einhaltende Schiehten gesondert, sondern die circul~iren und longi- 
tudinalen Fasern treten nor an einzelnen Stellen, wie aussen, in 
gesonderten Lagen auf, im Ubrigen zeigen beide fortgesetzte Durch- 
flechtungen, yon welchen our bald die eine, bald die andere dos 
Uebergewieht hat. Die yon aussen zutretenden breiten dunkel- 
randigen Nervenfasern beginnen sofort, wenn sie an die Wandung 
herantreten, ihre Theilungen und Verbindungen. Hier sehon kom- 
men grSssere, selbst makroskopische Ganglion vor, ich habe die- 
selben aber namentlieb beim Menschen nur sp~irlich gesehen. Nach 
Durchsetzung der oberfl~ichliehen Muskellage werden die Nerven- 
fasern bald rasch dUnner und in den mittleren und inneren Sehichten 
derselben bilden moist schon nut rein dunkle odor blasse Nerven- 
fasern die Durchfleehtungen. In diesen liegen nun allenthalben die 
mikroskopisehen Ganglien in den erw~lhntea rnanniehfachen Formen. 
Dai~ei kann man sowohl beim Mensehen, als beim Thief, abgesehen 
yon den ~iusseren im umhilllenden Bindegewebe gelegenen Verbin- 
dungen, zwei Formen der Durehfleehtungen unterscheiden. Die eine 
wird dureh die ganze Muscularis yon mittleren oder feinen dunkel- 
randigen und wenigen blassen Fasern gebildet, die Theilungen ge- 
schehen nieht so reiehlieh, die Anastomosen finden in gr~sseren 
Zwischenr~lumen statt, man kann hier yon einem grossmasehigen 
Netze spreehen. Diese Nervenfaserzilge liegen in den breiteren 
Zwiseheor~tumen zwischen den gr~sseren Muskelbtindeln odor la- 
mellenartigen Muskelausbreitungen. In diesen gr~sseren yon Nerven- 
verzweigungen umsehlossenen R~umen findet sich eine zweite Dureh- 
flechtung ausgezeiehnet yon der anderen durch den Gehalt an nut 
feinen dunkelrandigen oder blassen Fasern, dutch raschere Ver- 
zweigung and reiehere Anastomosenbildung, also gleichsam ein 
kleineres Maschennetz innerhalb des grt~sseren, secunditre Durch- 
flechtungen innerhalb der prim~lren. Die zweiten iiegen dann in 
den Interstitien zwisehen den einzelnen kleineren und feineren 
Muskelbtindein. Yon diesen gehen dann feinste dunkelrandise oft 
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varicose oder blasse, bandartige Fasern ab, die sich zwischen die 
einzelnen Muskelzellen einsenken. Im Allgemeiueu ist also auch 
bier ein Verhiiltniss, |ihnlich wie Auerbach  es (abgesehen yon der 
oben bertihrten differenten anatomischen Anordnung der Musculatur) 
yon dem myenterischen Nervenapparat beschrieb, wo zwischen dem 
inmitten der Ring- und Lltngsfaserlage liegenden Gan~liennetzwerk 
ein noch feineres Nervengeflecht liegt, das aus ersterem seinen Uro 
sprung nimmt. Klebs  hat bei der Beschreibung der Nerven der 
Harnblasenmusculatur (Frosch) in noch eingehenderer Weise diese 
Nervenausbreitung gesondert und zwischeu den liusseren Grund~ 
plexus und dem varicose Fibrillen enthaltenden intermuscularen 
Netz noch ein, blasse, bandartige Fasern ftihrendes, intermedi~lres 
Netz unterschieden. - -  Die Nervenausbreitungen in der Schleimhaut 
zeigen im Allgemeinen neben dunkelrandigen fast nur blasse Fasern, 
welche in vielfachen Ver|istelungen Verbindungen unter sich fast bis 
zur Oberfl~tche ziehen. Aus diesen treten dann einzelne blasse 
bandf~rmige Fasern heraus, die zu dieser emporsteigen. Von diesen 
entzogen sich mir viele weiterer Verfolgung, andere aber konnte ich 
bis in das Epithel verfolgen, in welches die Faser sich einsenkte 
und, soviel ich sah, zwischen den Zelleu frei endigte. - -  Was nun 
die Ganglien betrifft, so muss ich tibereinstimmend fur die B~ase 
des Menschen wie des Thieres zuniichst den Reichthum uud dann 
die Mannichfaltigkeit dieser Gebilde betonen. Wie in der Schleim- 
haut des Darms, so priisentiren sich auch bei der Blase fast in 
jedem Objecte solche Ganglien. Sie gehiiren zu den griisseren 
dieser Art, die man zur Beobachtung bekommt und tihertreffen 
darin selbst die des Darmes. Grosse Anhitufungen dieser Zellen, 
mlichtige Knoten bildend, liegen in und an den Faserztigen und 
man begegnet nicht selteu solchen, welche 20- -25  und noch mehr 
Zellen in sich sehliessen. Am reichsten finden sie sieh an der 
Grenze zwischen Mueosa und Muscularis uud nehmen yon da gegen 
das Lumen der Blase rascher, gegen die Aussenseite des Organs 
langsamer in Zahl und GrSsse ab. An der Grenze der Sehleimhaut 
namentlieh finden sieh jcne Anh~iufungen sowohl in Mitte eines 
Faserzuges als an dessen Seite, sowohl in der Art, dass ein Faser- 
zug yon der einen Seite zutritt und mehrere auf der anderen ab- 
gehen als aueh dass der Ganglienknoten gleiehsam den Mittelpunkt 
bildet yon dem strahlig naeh den verschiedensten Seiteu Nerven- 
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faserzIige abgehen. In der Blase auch, sowohl beim Menschen als 
beim Thier, floden sich jene seitw~irts liegenden Ganglien, die wie 
trauhenf~rmige Anh~inge an einem Stiele sich darstellen, welche 
Manz bereits schon aus der Harnblase des Frosches beschrieben 
hat. Sehr deutlich auch zeigen sich jene an den hogenbildenden 
Anastomosen vorkommenden isolirten unipolaren Zellen, welche vor- 
zugsweise die Verhindungen zweier l~ervenst~immchen mit einander 
besorgen. Seltener schon sind jene als einzelne oder in kleineren 
Gruppen auftretende Zellen in das Neurilem einer einzelnen, meist 
blassen Faser eingcschlossen. - -  Derartige Bildungen alle zeigen sich 
vorzugsweise in der Schleimhaut, w~ihrend die in der Muscularis vor- 
kommenden jedenfalls nicht diese Mannichfaltigkeit haben, sondern 
mehr uniform auftreten. Es sind das in den gr~sseren Maschen- 
netzen meist in die Faserziige eingeschlossene kleinere Knoten, ge- 
w~hnlich an den Abgangs- und Verbindungsstellen liegend. Sie 
bilden weniger rundliche Knoten, wie in der Schleimhaut, als l:tng- 
liche, mit ihrer LUngsaxe mit den Muskelfaserztlgen parallel ]aufend 
(Fig. 4). In den feineren und kleineren secundiiren Verbindungs- 
netzen finden sich dann neben kleinen Zellenanh~iufuogen zwischen 
den Nervenfasern jene im Verlauf von Fasern in dieselben einge- 
betteten, aueh oft an Theihmgsstellen. - -  Der blachweis der wahren 
Forts~itze gelang bei den meisten Objecten aus den genannten Or- 
ganismen, ganz besonders aher beim Frosch, der Katze und dem 
Menscheu und hei letzterem wieder besonders bei den jugendlichen 
Subjecten. Ich will hier gleich die weitere Wahrnehmung hei- 
fUgen, dass gerade heim Menschen die Darstellung der Ganglien 
hei jUngeren Individuen am leichtesten gelang und dass auch die 
H~iufigkeit des Fundes der grossen und zahlreiche seh~ne Zellen 
enthaltenden Ganglienknoten his zum Schluss der zwanziger und 
dreissiger Lebensjahre zu verzeichnen ist und mit dem mittleren 
Alter schon ahnahm, um mit zunehmendem Alter auff~illig geringer 
zu werden. Besonders reich an Ganglien zeigte sich die Schleim- 
haut des Kalbes, der Katze, des Menschen aus jugendlichem Alter 
und auff~tllig reich daran fend sich andererseits die Muscularis des 
Schweins und der Katze. 

Aehnlich wie bei der Blase findet auch an den Anfangssttlcken 
wie an dem Endkanal der Harnleitung keine scherfe Sonderung der 
verschiedenen organischen Muskelschichten, sondern eine Dutch- 
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mischung derselben statt. Wo abet eine sch~rfere Trennung zu 
Tage tritt, findet man nicht ttberall, wie beim Darm, die Ringfaser- 
schicht als die innere und darauf eine L[tngsschicht nach aussen, 
sondern oft ist lctztere, wenn auch nut in schwacher Vertretung, 
doppelt angelegt und die Ringfaserschicht erscheint zwischen bride 
wie eingelagert. So findet man am Ureter sehon einzelne L~ngs- 
faserschichten unter der Mucosa, mit welchen auch die Muscularis 
am Nierenbecken beginnt, zu denen sich dann Ringfasern gesellen, 
an deren ~ussere Seite wieder writer abwlirts am Ureter L~ings- 
schichten sich anschliessen. Veto Blasengrunde, wo die yon den 
Ureteren kommenden LItngsfasern zun~ichst der Mucosa liegen und 
nach aussen vom Sphincter vesicae internus umfasst werden, setzt 
sich diese Anordnung auch noch auf die Pars prostatiea fort, in 
der Pars membranacea treten zu diesen ausw~rts wiedcr L~ings- 
fasern, die in der Pars bulbosa wieder verschwinden. Die Schleim- 
haut pr~isentirt sich in den oberen Abschnitten der Kanalwege als 
eine epitheltragende bindegewebise Schicht, die nur wenig elastische 
Fasern tr~gt und gleichm~ssig his zur Muscularis sich erstreckt. Bei 
dem unteren Absehnitte lagert sich zwischen ihr und der Muscularis 
noch eine reichliche Gef~ssschicht ein. 

Den Ureter mit seiner Erweiterung (Becken) umhilllt eine 
starke bindegewebige Schichte, welche nach innen auf der Muscularis 
aufliegt. Die Nerven trcten als breite dunkelrandige Gebilde von 
aussen an den Kanal heran, um sich in fortgesetzten dichotomischen 
Theilungen in den Wandungeu zu verbreiten. Auch hier finden 
sieh, wie Klebs das bei der Blase des Frosehes beschrieben und 
W. Manz es fur den Ureter yon VSgeln festgestellt hat, in diesen 
~usseren bindegewebigen Schichten an den Nerven reichliche 
Ganglien. Nach den Angaben von W. Manz ist hier und dann 
noch welter an den ~usseren Schichten der Musculatur der einzige 
Fundort, w~ihrend in den tieferen Muskelschichten und ebenso gegen 
die Mucosa bin er wohl noeh Nerven aber niemals Ganglien antraf. 
Ich hatte nicht Gelegenheit, diese Theile bei V~geln zu untersuchen, 
die bewlihrte Forschung des Autors gentlgt mir abet vollst~indig. 
FUr die Objecte, die ich untersuchte (Mensch, Schwein, Kalb, Ka- 
ninchen) kann ich das Vorkommen von in der liusseren Binde- 
gewebsschicht liegenden Ganglien bestIttigen, muss aber die Fund- 
orte auch noch auf die Muscularis und die Schleimhaut erweitern. 
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Der Ureter zeigt in seiner bindegewebigen Mucosa auf seinem 
ganzen Lauf mit seiner trichterfi~rmigen Beckenerweiterung durch- 
weg an seinen Nerveuverzweigungen Ganglienzellen. Sie haben 
zwar bier bei weitem nicht mehr jene GrSsse wie bei der Blase, 
such stehen sie an H~iufigkeit des Vorkommens jenen nach. Die 
grl~ssere Zahl liegt in den tieferen Schiehten der Mucosa an der 
Grenze gegen die Museularis. Sie zeigen sich vorzugsweise inmitten 
yon I%rvenfaserzligen in Gruppen yon 2 - -3  his 10 und noch mehr 
Zellen. Ich babe sie besonders schiin aus der Leiche eines 
10j~ihrigen Knaben erhalten (Fig. i4),  dann aber aueh beim Er- 
wachsenen uad bei allen Thieren, die ieh darauf untersuchte. Der 
Griisse der Or~ane wegen, sowie in Bezug auf das Alter des 
Thieres ist hierzu besonders das Kalb sehr tauglich. Bei diesem 
lassen sich auch am deutlichsten Ganglien der Muskelsehiehten de- 
monstriren. Sie liegen hier in den ~iusseren Partien der Llings- 
fasersehicht und bilden dann noch weitere Gruppen an der Grenze 
der darauffolgenden Rin~fasern. Besonders gut llisst es sieh am 
Becken nachweisen, wo diese Schichtungen sehr deutlich hervor- 
treten. Zwischen beiden Ganglienlagern, in der Mueoca und Museu- 
laris, gehen zahlreicbe, meist feine, dunkelrandige Nervenfasern als 
Verbindungsf~iden und ebenso finden sich etwas breitere, dunkel- 
randige Fasern, welche nach aussen mit den zufiihrenden und den 
Harnleiter umspinnenden Nerven zusammenh~ingen. Weiter sis his 
zum Nierenbeeken konnte ich diese ~iusseren Fasern nicht verfolgen, 
dagegen setzten s i ch  die in Mucosa und Muscularis befindliehen 
gan8lientragenden Nervengeflechte in die Nierenkelche fort. 

Die Spitze einer Nierenpapille tr~igt an ihrer Aussenseite ein 
niedriges Cylinderepithel, unter dem sich eine homogene oder 
schwaeh streifige Lamelle befindet, welche nach oben allm~ihlieh in 
eine deutliche streifige bindegewebige Unterlar, e tibergeht, so dass 
an der Umbeugungsstelle in den eigentlichen Nierenkelch schoa 
eine deutlieh entwickelte epitheltragende Mueosa sieh darstellt. Von 
der Umsehlagsstelle an treten die Verh~tltnisse wie beim Ureter auf, 
indem naeh aussea yon der Sehleimhaut eine mit Llingsfasern ge- 
miseh.te Ringsehicht sieh zeigt, an die wieder L~ingsfasern sich an- 
schliessen. Wir kiianen fiir uusere Zwecke die Nierenkelehe in 
zwei Abtheilungen seheiden, eine Ganglien tragende und eine die- 
selben entbehrende oder such eine mit und eine ohne Muskelschicht 
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verlaufende, der die Nierenpapille tlberziehende Theil und der 
eigentliche Nierenkelch. Beide den Nierenkelch bildenden Strata, 
Mucosa und Muscularis, zeigen Ganglien. Sie treten aber, so weit 
ich hier die Verh~ltnisse tiberblicken konnte (Mensch, Kalb, Schwein, 
Kaninchen), nicht in Form grgsserer Ganglieuknoten auf, sondern 
hilden immer nut kleinere Gruppen, immerhin noch so, dass sie 
inmitten von NervenfaserzUgen eingelagert sind, aber meist in be- 
schrlinkterer Zahl (bis htichstens 6 - -8 )  Zellen aufweisea (Fig. 15). 
Dagegen k(innen sie sich im Verlaufe eines Nerven iifters wieder- 
holen (Fig. 16). Dabei sind die Zellen, wie auch die des Ureters, 
im Ganzen kleiner als die in der Blase vorkommendcn. Die 
Nervenfasern bilden nicht mehr so reichliche Durchflechtungen und 
Verbindungen und liegen nicht mehr in mehreren Etagen tiber ein- 
ander. Sie bilden mehr oder weniger nut eine an der Grenze 
zwischen Muscularis und Mucosa liegende Schicht h~tufig anastomo- 
sirender Ziige, in wclchen diese Zellen eingelagert sind. Von dieser 
Nervenfaserschicht gehen dann ~iusscrst zarte blasse Fasern und nur 
noch wenige Anastomosen hildcnd zur Oberfl~iche der Mucosa und 
feine dunkelrandige nach aussen in die Muscularis in die Ver- 
flechtungen dieser Schicht, yon welchen dann wieder hier wie im 
Ureter feinste varicgse Fasern zwischen die einzelnen Muskelzellen 
sich einlagern. 

Im unteren Abschnitt der Blase ist der Antheil der Mucosa an 
Ganglien ausserordentlich gross und namentlich finder sich das an 
den Theilen, welche tiber den yon den Ureterenmiindungen kommen- 
den L~ingsfasern und an den daran anstossenden Partien des 
Sphincter vesicae internus liegen. Schon viel weniger zeigen sich 
diese Gebilde in der Schleimhaut der daran sich anschliessenden 
Harnriihre, wie tiberhaupt dicser letzte Theil der Harnwege gegen- 
tiber der Blase an Hliufigkeit wie Entwieklung der Ganglien ebenso 
zurticktritt wie das schon yon den zu diesem Reservoir ftihrenden 
Wege hcmerkt worden ist. Die m~,tnnliche Harnriihre zeigt ent- 
spreehend ihrem eigenthUmlichen und in den einzelnen Stationen 
je wieder modificirten Bau eine gegentiber dem oberen hbschnitte 
der harnabfiihrenden Wege wieder verschiedene hnordnung ihrer 
gangliiisen Apparate. Es treten einmal wieder Drtisenapparatc in 
ihr auf und dann findet sich im ganzen Verlauf der Urethra ausscn 
an tier Mucosa eine verschieden m~ichtige Zone yon Gefltssen, 
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welche an einzelnen Stellen sieh dem Charakter cavernliser Struetur 
n~hern. Muskelschicht und Mucosa sind daher durchweg durch eine 
reiche Gefiisslage getrennt und auch diese und ihre sie begleiten- 
den organisehen Muskelfasern haben Ganglien (~ihnlich wie die wahren 
Corpora eavernosa), deren Form und Anordnung ieh abet ausser 
dem Kreise der Beschreibung lasse, da es nieht mehr streng zu den 
bier zu bespreehenden Verh~iltnissen gehSrt. Die physiologiseh 
postulirte Verbindung der in der Sehleimhaut liegenden Ganglien 
mit denen der Muscularis findet daher bier nur mittelbar dutch die 
Geflisszwischensehieht start und es darf das wohl angenommen wet- 
den, da man v0n beiden Seiten her Fiiden his zur Gef~isssehieht 
ziehen sieht. - -  In der Schleimhaut der Pars prostatiea findet sich 
in den tieferen Lagen gegen die Gef~sssehieht hin van blassen 
51ervenfasern gemiseht mit einzelnen feinen dunkelrandigen ein Ge- 
fleeht, das Ganglien tr~igt. Am Colliculus seminalis selbst babe ich 
keine gefunden, wohl aber in seiner Umgebung, namentlich zu 
beiden Seiten desselben. Sie enthalten in den Faserztlgen einge- 
sehlossen kleinere Gruppen yon Zellen (Fig. 12). Schon hier finder 
sieh ein Vorkommen, was in den folgenden Absehnitten immer 
h~iufiger und dana aussehliesslich wird, dass nehmlieh die Zellen 
sieh als einzelne in den Verlauf einer Nervenfaser, in deren Neuri- 
lemm, eingeschlossen finden, oft in hbst,'lnden mehrere hinter ein- 
ander, so dass die Faser abwechselnd knotenflirmige hnschwellung 
zei6t. Die Nervenfaserzilge der Muskelschieht dieses hbschnittes 
h~ingen mit denen des Blasengrundes ununterbrochen zusammen und 
liegen wie jene vorzugsweise naeh aussen yon der L~lngsfaserschieht, 
welche eine directe Fortsetzung der gleichen am Trigonon ist. An 
den Faserztlgen sich anlegend finden sich kleine Gruppen yon 
Zellen, welehe meist yon der einen Seite die Nervenfasern, yon der 
anderen das umhUllende Bindegewebe als Begrenzung haben. Sie 
liegen in den Interstitien zwischen den griisseren Zellenbalken der 
Muskeln. 

In der Pars membranacea sind wieder reiehere Nervenaus- 
breitungen, welche in mehrfaehen Durchfleehtungen die ganze Breite 
der Mucosa einnehmen. Abet aueh hier treten die Ganglienzellen 
nur noeh als einzelne Einlagerungen in dem Verlaufe der 51erven 
auf (Fig. 10, 11) und zeigen nur dureh ihre griissere tIitufigkeit 
einen Untersehied yon der Pars prostatiea. In der Sehleimhaut der 

5* 
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Pars bulbosa land ich sie nur noch vereinzelt und nur im Anfang 
derselben. Die Muskelschicht der Pars membranacea zeigt zwischen 
der sehr miichtigen inneren Ring- und tiusseren Lltngsfaserschicht 
eine lihnliche Anordnung der Ganglien wie in der der Pars prosta~ 
tica. Auch bier iagern sie sich meist seitlich an die Nervenfaser- 
z0ge an. Hier wie an dem oberen Abschnitte finden sicb weitere 
und engere Durchflechtungen und gehen yon letzteren feinste vari- 
cose oder blasse bandartige Fasern in die feinen Spalten in den 
Zellenbitlkchen ab. Die an der Pars bulbosa allein noch 0brige 
Ringschicht h0rt bald auf, so dass nun die Schleimhaut direct auf 
dem cavern0sen Gewebe aufliegt. Ich babe in diesen Schichten 
Nervenfasern, immer aber nur ein und das anderemal Ganglien 
vorgefunden. 

In der weiblichen Harnr0bre dagegen sind diese Gebilde his 
zum Eintritt in den Gescblechtsgaeg sehr deutlich entwickelt. So- 
wohl in der Schleimhaut dieses Ganges als in der Muskelschicht 
(zwei Llingsfaserztlge mit mittlerer Ringschicht) kommen Ganglien- 
gruppen vor und zwar wieder gr0ssere Anhiiufungen yon Zellen in- 
mitten zahlreicher, hliufige Anastomosen zeigenden Nervenfaserztlge 
in der Mucosa (Fig. 13) und kleiuere Gangliengruppen zwischen 
den einzelnen Muskelschicbten. 

Fasst man das Gesammtresultat dieser Untersuchungen zu- 
sammen, su llisst es sicb etwa folgendermaassen formuliren: 

1. Ueberall durch alle Stationen der ausser der Niere ge- 
legenen Abfuhrwege des Hares beim Menschen und auch einiger 
Siiugethiere tragen die Wandungen derselben in ihren Nervenver- 
zweigungen Ganglien und zwar sowohl in der Mucosa als in der 
Muscularis. 

2. In der Mucosa durchsetzen sie entweder die ganze Breite 
derselben oder kommen vorzugsweise oder ausschliesslich an deren 
Grenzpartien gegen die Museularis vor. 

3. In der Muscularis bilden die Nervenausbreitungen gr0ssere 
Anastomosen in den Zwischenrliumen zwischen den gr0beren Muskel- 
balken und kleinere zwischen den feinen Muskelbtilkchen dieser 
gr0sseren Schichteu. Beide tragen Ganglien, die ersteren mehr. 

4. Beide Nervenausbreitungen in Muscularis und Mucosa stehen 
in ununterbrochener Verbindung mit einander. 

5. Die Nervenausbreitungen bilden 0berall keine eigentlich ge- 
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schlossenen Netze, sondern mehr durch h~iufige Anastomosen Durch- 
flechtungen und Verbindungen der tieferen mit den oberfliichlichen 
Lagen. 

6 .  Die Ganslien liegen 
a) an Nervenstltmmehen nur angelegt, so class das Perineurium 

nut yon eider Seite tiber sie hinweggeht, auf der anderen Seite 
wird die Zellengruppe yon Nervenfasern begrenzt; 

b) sie liegen nieht dieht angesehlossen an die Nervenfaser in 
rundlieher oder spindelfSrmiger Gestalt, sondern l~inger, mehr 
traubenf~rmig an einem $tiel, ringsum yon Bindegewebe umfasst; 

e) die Ganglien liegen mitten in einem Nervenzug. Sie dr~ingen 
dabei die NervenfaserzUge auseinander; 

d) die Ganglien liegen an Bifurcationsstellen; 
e) die Ganglien liegen im Verlauf einer einzelnen Nervenfaser 

eingelagert. 
7. Die Ganglienzellen sind, we sie in griJsserer Zahl bei- 

sammenliegen, in einem Masehenwerk des Perineurium einge- 
schlossen. 

8. l)a we sie einzeln liegen, sind sie ganz oder theilweise 
yon einer einfaehen bindegewebigen HtUle umgeben oder aueh nackt; 
sie sind veto l%urilem umsehlossen, wenn sie im Innern yon Ner- 
venfasern sieh zeigen. 

9. Ein Theil der Ganglienzellen seheint apolar, ein anderer 
ist unipolar, wieder einige bipolar. 

10. Die Forts~itze scheiden sieh in wahre, d. h. wirkliehe 
Fortsetzung des Protoplasma in eine Nervenfaser und falsche, 
Fortsetzung der ganglit~sen HtUle in die bindegewebige Httlle der 
Nerven. 

11. Die ganglientragenden Nervenausbreitungen bestehen zum 
griJsseren Theile aus blassen Fasern. 

FiB. 1. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel l l - -  Ill. 

Ganglienknoten aus der Mucosa der Harnblase des erwachsenen Menschen 
elnen Mittelpunkt darstellend, yon dem aus radtfir nach verschiedenen 

Richtungen Faserzfige ausgehen. Hartnack Obj. 7, Ocul. 2. 
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Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Gangltenknoten aus der Mucosa der Harublase des erwachsenen Menschen, 
zu dem yon links nur ein Nervenstrang zieht, rechts aber mehrere ab- 
gehen. Obj. 8, Ocul. 2. 

Seitlich anh~lngendes Ganglion aus der Mucosa tier Harnblase eines Kindes. 
Obj. 8, Ocul. 4. 

Ganglienknoten zwischen gr6beren M~kelbalken aus der Mascularis der 
Harnblase des Kaninchens. Obj. 8, Oeul. 4. 

Fi 8. 5 u. 6. Ganglienzellen aus der Mncosa der Harnblase des Frosches. Unlpolare 
und bipolare Zellen an den bogenf6rmigen Anastomosen. 

Fig. 7. Ganglienzellen aus der Mucosa der Harnblase eines |2jfihrigen S~idchens. 
a Ganglienzelle mit einem wahren Fortsatze. b Ganglienzellen nur durch 
Bindegewebe mit dem Nerven verbunden. Immers. 10. Ocul. 4. 

Ganglienzellen mit wahren Fortsiitzen aus der Mucosa der Harnblase der 
Katze. Obj. 8, Ocul. 4. 

Gangllenzelle aus der Mucosa der Harnblase des Kaninehens, inmitten 
elnes Nervenfaserzuges in ein Maschengeriist des Perineuriums eingelagert. 
Obj. 8, Ocul. 4. 

Fig. | 0  u. 11. Gangllenzellen aus der Schleimhaut der Harnr6hre des Mannes 
(Pars membranacea). Obj. 8, Ocul. 2. 

Fig. 12. Ganglienzellen aus der Mucosa der m~innlichen Harnr6hre (Pars prostatica). 
a Nerven. b Gefflsse. Obj. 8, Oeul. 2. 

Fig. 13. Ganglienzellen an der Grenzllnie zwischen Mueosa und Muscularis aus der 
Harnr6hre eines 12jiihrigen M~idchens. Obj. 8, Ocul. 4. 

Fig. 14. Ganglienzellen in einem Nervenfaserzug aua der Schleimhaut des Ureters 
gegen die Muscularis zu yon einem jungen Knaben. Obj. 8 ,  Ocul. 4. 

Fig. 15. Gangllenzelle aus der Muscularls der Wand eines Nierenkelches yore Kalbe. 
Obj. 8, Ocal. ,t. 

Fig. 16. Ganglienzellen aus der Schleimhaut eines Nlerenkelehes yon einem jungen 
Sfidchen. Obj. 8, Ocul. 2. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 
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